
Çàî÷íûé òóð îëèìïèàäû ÌÃÓ ïî ìàòåìàòèêå

¾Ëîìîíîñîâ � 2011¿, 9 è 10 êëàññû

Íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå ðàáîòû ïåðåä ðåøåíèÿìè çàäà÷ ïîìåñòèòå
òàáëèöó îòâåòîâ ê íèì. Åñëè çàäà÷à íå ðåøåíà èëè íå äîâåäåíà äî
îòâåòà, òî â ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàôå ïîñòàâüòå ïðî÷åðê. Ñòîëáåö
�Áàëë�, êîòîðûé òðåáóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû, çàïîëíÿòü íå íàäî.
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Â ðåøåíèè çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðàâèëüíîñòü,
îäíàêî ïðèâåòñòâóåòñÿ è ðàöèîíàëüíîñòü ðåøåíèÿ, à òàêæå àêêóðàòíîñòü
è ïîäðîáíîñòü åãî òåêñòà.

Íå ñîâåòóåì ïðèáåãàòü ê óñëóãàì ðåïåòèòîðîâ èëè áîëåå ïîäãîòîâëåííûõ
òîâàðèùåé, òàê êàê åñëè Âàñ ïðèãëàñÿò íà ñëåäóþùèé (î÷íûé) òóð
îëèìïèàäû, ôàêò ïîìîùè ñòàíåò î÷åâèäíûì, è Âû ïî÷óâñòâóåòå ñåáÿ
íåëîâêî.



Îëèìïèàäà ÌÃÓ

¾Ëîìîíîñîâ � 2011¿

Çàî÷íîå çàäàíèå ïî ìàòåìàòèêå äëÿ 9 è 10 êëàññîâ

1. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå áîëüøå ñóììû
ñâîèõ öèôð íà 1755 (ãîä îñíîâàíèÿ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà).

2. Äâà êóñêà ñûðà èìåþò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà
êàæäûé. Äëèíà ïåðâîãî êóñêà íà 50% áîëüøå äëèíû âòîðîãî êóñêà,
à øèðèíà è âûñîòà ïåðâîãî êóñêà ñîîòâåòñòâåííî íà 20% è 30%
ìåíüøå øèðèíû è âûñîòû âòîðîãî êóñêà. Ó êàêîãî êóñêà ñûðà
îáú¼ì áîëüøå è íàñêîëüêî?

3. Ïðîéäÿ 2/5 äëèíû óçêîãî ìîñòà, ïåøåõîä çàìåòèë, ÷òî ñçàäè ê
ìîñòó ïðèáëèæàåòñÿ ìàøèíà. Òîãäà îí ïîøåë íàçàä è âñòðåòèëñÿ
ñ ìàøèíîé ó íà÷àëà ìîñòà. Åñëè áû îí ïðîäîëæàë èäòè âïåðåä, òî
ìàøèíà äîãíàëà áû åãî ó êîíöà ìîñòà. Íàéòè îòíîøåíèå ñêîðîñòè
ìàøèíû ê ñêîðîñòè ïåøåõîäà.

4. Äàíî ïðîñòîå ÷èñëî p. Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

x2 = y2 + 2010p.

5. Âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà, îïóùåííàÿ íà åãî ãèïîòåíóçó,
äåëèò áèññåêòðèñó îñòðîãî óãëà â îòíîøåíèè 5 : 2, ñ÷èòàÿ îò âåðøèíû.
Íàéòè âåëè÷èíó ýòîãî óãëà.

6. Ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå
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7. Äàíû òðè òî÷êè, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîòîðûìè ðàâíû 4, 6 è 7. Ñêîëüêî
ñóùåñòâóåò ïîïàðíî íå ðàâíûõ äðóã äðóãó òðåóãîëüíèêîâ, äëÿ êîòîðûõ
êàæäàÿ èç ýòèõ òî÷åê � ëèáî âåðøèíà, ëèáî ñåðåäèíà ñòîðîíû?

8. Â êîììåð÷åñêîì òóðíèðå ïî ôóòáîëó ó÷àñòâîâàëî ïÿòü êîìàíä.
Êàæäàÿ äîëæíà áûëà ñûãðàòü ñ êàæäîé ðîâíî îäèí ìàò÷. Â ñâÿçè ñ
ôèíàíñîâûìè òðóäíîñòÿìè îðãàíèçàòîðû íåêîòîðûå èãðû îòìåíèëè.
Â èòîãå îêàçàëîñü, ÷òî âñå êîìàíäû íàáðàëè ðàçëè÷íîå ÷èñëî î÷êîâ
è íè îäíà êîìàíäà â ãðàôå íàáðàííûõ î÷êîâ íå èìååò íóëÿ. Êàêîå
íàèìåíüøåå ÷èñëî èãð ìîãëî áûòü ñûãðàíî â òóðíèðå, åñëè çà ïîáåäó
íà÷èñëÿëîñü òðè î÷êà, çà íè÷üþ � îäíî, çà ïîðàæåíèå � íîëü?

9. Ñòðîãî âíóòðè îêðóæíîñòè äàíû ðàçëè÷íûå òî÷êè A è B. Ãäå íà
îêðóæíîñòè äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà òî÷êà C, ÷òîáû óãîë ACB
áûë íàèáîëüøèì âîçìîæíûì? Óêàæèòå âñå âàðèàíòû è îáîñíóéòå,
÷òî èíûõ íåò.
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