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 Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 
Тренировочный вариант № 531  

 
Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 
заданий. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и повышенного 
уровней сложности. Часть 2 cодержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного 
и высокого уровней сложности.  

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55 
минут (235 минут).   

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведенному ниже образцу в виде 
целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 
работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1.  

 
 При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и ответ в 
бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 
черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются 
при оценивании работы.   

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов.   

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 
бланках ответов №1 и №2 был записан под правильным номером. 

 
 

Желаем успеха! 
  

Справочные материалы 
 

sin2 2sin cos     
2 2cos 2 cos sin     

 sin sin cos cos sin           

 cos cos cos sin sin           

 

Часть 1 
Ответом к заданиям 1-12 является целое число или конечная десятичная дробь. 
Во всех заданиях числа предполагаются действительные, если отдельно не 
указано иное. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем 
перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего 
задания, начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 
пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке 
образцами. Единицы измерений писать не нужно. 

 
 
1. В прямоугольном треугольнике биссектриса прямого угла делит 

гипотенузу на отрезки длиной 15 и 20. Найдите радиус окружности, 
вписанной в этот треугольник. 

 

 

 

 
Ответ: _______________________. 
 
 
 

2. Векторы a


и b


 имеют длины 2 и 5 соответственно. Известно, что 

вектор ba


2 перпендикулярен вектору ba


3 . Найдите косинус угла между 

векторами a


и b


. 

 
 
Ответ: _______________________. 
 
 
 

3. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 

известны длины рёбер: AB = 4, AD = 3, AA1 = 5. Найдите 
объём многогранника, вершинами которого являются 
точки A, B, C, B1. 

 
 
 

Ответ: _______________________. 
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4. Деревянный куб с ребром, равным 4, покрасили со всех сторон, а затем распилили 

на 64 одинаковых маленьких кубика с ребром 1. Эти кубики перемешали в 
непрозрачном мешке. Найдите вероятность того, что наудачу извлеченный из мешка 
кубик имеет ровно две окрашенные грани. 

 

Ответ: _______________________. 
 

 

5. Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при 

первом выстреле равна 0,8. Известно, что если биатлонист попадает в мишень, он 
чувствует уверенность, и вероятность попадания при следующем выстреле возрастает 
до 0,9. Если же он промахивается, вероятность попадания при следующем выстреле 
падает до 0,5. Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в 
мишени, а последние два раза промахнулся. 

 
Ответ: _______________________. 
 
 

6.  Решите уравнение 0)2(log)67( 3

2  ххх . Если уравнение имеет более 

одного корня, в ответ запишите их сумму. 
 
 
Ответ: __________________ _____.  
 

7.  Найдите значение выражения 









41cos

311sin14

71cos

109cos5
. 

 
Ответ: _______________________.  
 
 

8. На рисунке изображён график функции 

)(xfу   – производной функции )(xf , 

определённой на интервале  6;5 . 

Найдите количество точек, в которых 

касательная к графику функции )(xfу   

параллельна прямой 11 xу  или 

совпадает с ней. 

 

Ответ: _______________________. 

9. Температура остывающего чайника (в градусах Цельсия) описывается законом 






t

CC TTTtT 2)()( 0
 , где CTC  20 , CT 1000

, 5 мин., t  – время в 

минутах. Сколько минут чайник будет остывать от 60°C до 30°C? 
 
Ответ: _______________________. 

 
10. По шоссе, параллельному железной дороге, движется автомобиль со скоростью 

90 км/ч. Навстречу ему едет товарный поезд со скоростью 54 км/ч. Известно, что 
автомобиль проезжает мимо поезда ровно за 18 секунд. Найдите длину товарного 
поезда в метрах. 
 
 
Ответ: _______________________. 

 
 
11. На рисунке изображены графики 

функций 
x

k
xf )(  и baxxg )( , 

пересекающиеся в точках А и В.  Найдите 
абсциссу точки В. 

 

 
 
 
Ответ: _______________________. 
 
 
 

12. Найдите наименьшее значение функции 
x

xx
у

722 23 
 на отрезке  6;1 .   

 
Ответ: _______________________.  
 
 
 
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в соответствии с 
инструкцией по выполнению работы. Проверьте, чтобы каждый ответ был 
записан в строке с номером соответствующего задания 
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Часть 2 
 

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ №2. 
Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и т.д.), а затем полное 

обоснованное решение и ответ. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 

 

13.  А) Решите уравнение 
 

.0
1cos2

22sin1log
sin2 






x

x
x  

Б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 







 


2

3
;3 . 

 
 

14. Дан цилиндр с осевым сечением в виде прямоугольника и центрами нижнего и 

верхнего оснований в точках O и O1 соответственно. Плоскость   проходит через 

диаметр AB нижнего основания и имеет с верхним основанием ровно одну общую 
точку K. 
А) Докажите, что проекция точки K на плоскость нижнего основания лежит на прямой, 
проходящей через точку O перпендикулярно AB. 
Б) Найдите расстояние от центра верхнего основания (точки O1) до плоскости  , если 

радиус основания цилиндра равен 15, а высота цилиндра равна 20. 
 
 
 

15.  Решите неравенство:  0
4log5log

6102log3log10

2

2

2

22 




xx

хxxх
.

 
 
 

16. 15-го января планируется взять кредит в банке на 15 месяцев. Условия возврата 

таковы: 
– 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с концом 
предыдущего месяца; 
– со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга; 
– 15-го числа каждого месяца с 1-го по 14-й долг должен быть на одну и ту же 
величину меньше долга на 15-е число предыдущего месяца; 
– 15-го числа 15-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 
Известно, что последний (пятнадцатый) платеж по кредиту составил 306 тысяч рублей. 
Найдите сумму, которую планируется взять в кредит, если общая сумма всех выплат 
после полного его погашения составит 1195 тысяч рублей. Ответ дайте в тыс. рублей. 

17. Четырехугольник ABCD вписан в окружность. Его диагонали AC и BD взаимно 

перпендикулярны и пересекаются в точке P. 
А) Докажите, что прямая, проходящая через точку P и середину стороны AD, 
перпендикулярна стороне BC. 
Б) Найдите радиус окружности, описанной около четырехугольника ABCD, если 
известно, что отрезки диагоналей равны: AP = 3, BP = 4, CP = 8. 
 

 
 

18. Найдите все значения a , при каждом из которых система уравнений 

     









аху

ухухухху ,044 2222

 

имеет ровно 4 различных решения. 
 
 
 

19.  Ученик рассматривает дробь 
ba

bа



 22

, где a  и b  — различные натуральные 

числа, причем ba  . 

А) Может ли значение этой дроби быть равным 10? 
Б) Может ли значение этой дроби быть равным 4? 
В) Найдите наименьшее возможное целое значение этой дроби, если дополнительно 

известно, что 11b . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 
соответствующего задания. 


